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Abstact

El aprendizaje de la identificacion de microorganismos mediante pruebas fenotipicas clasicas es fundamental en la ensenanza de la Microbiologia. Aunque actualmente se dispone de técnicas
moleculares para la identificacion de microorganismos, la caracterizacion fenotipica basada en pruebas fisiologicas y bioquimicas es muy importante para la caracterizacion y diferenciacion de
especies (Tindall et al., 2010). Ademas muchos Kits orientados a la identificacion de bacterias clinicas y de alimentos se basan en este tipo de pruebas. Sin embargo, hay pocos Kits adecuados para la
identificacion de bacterias no clinicas que son muy importantes para otros procesos que intervienen directamente en la salud humana como es el caso de los probioticos, un producto en alza tanto en
el sector de la alimentacion como en el farmacéutico debido a la revalorizacion de estos productos en los ultimos anos.

Dado que en los estudios de Farmacia, la asignatura Biotecnologia Farmacéutica incluye temas dedicados a la produccion de probioticos, se ha implementado, con un alto grado de satisfaccion, esta
practica en la misma.

Los alumnos visualizan un tutorial en video previamente al desarrollo de la practica cuyo objetivo es el aislamiento y la identificacion de bacterias lacticas a partir de yogur. La bacterias aisladas en
medio TJA (agar jugo de tomate) se observan al microscopio después de llevar a cabo la tincion de Gram para confirmar que se trata de bacilos Gram positivos no esporulados. La identificacion se
lleva a cabo en un kit comercial que fue diseiado en nuestro grupo de investigacion con ayuda de un programa de ordenador denominado MISS (Microbial Identification Scientific Software) que
analiza las pruebas mas discriminatorias para un determinado grupo de microorganismos. En este caso la base de datos contiene los datos bibliograficos correspondientes a las bacterias
productoras de acido lactico.

El kit resultante esta integrado por 14 tubos conteniendo diferentes azucares que permiten la diferenciacion de las bacterias lacticas. Una vez sembrada la cepa, incubado el Kit y leidos los
resultados, estos se codifican en forma binaria y con ayuda de otro programa de ordenador se analizan los resultados y se obtiene la identificacion de las especies.

Resultados Materiales y Métodos

Elboracion del tutorial en video El video fue grabado con una ciamara Sony Digital 8 DCR-TRV510E PAL. La edicion se
realizo con el programa iMovie HD 6.0.3. en un Mac OS X Power PC G5 a 1.9 GHz. Una vez

Hemos disefiado una practica de laboratorio y elaborado un videotutorial donde se lleva editado el video fue preparado para su exportacion y posterior grabacion en formato CD.

cabo su realizacion que incluye los distintos apartados:

- Control de productos probidticos en distintos alimentos mediante técnicas de recuento. El programa de. ordenador se diseno en leguaje hypertalk y puede ser utilizado en
- Aislamiento de bacterias probioticas a partir de muestras de yogures. plataformas Macintosh y PC.
- Realizacion de las pruebas bioquimicas para identificacion del aislado utilizando un kit de
identificacion de bacterias lacticas. 6. Incubacion de las placas
- Identificacion del aislado mediante un programa informatico denominado PROALTER. T T—ty ' ’,\
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Elaboracion del programa de ordenador

Hemos disenado un programa de ordenador en leguaje hypertalk que permite la identificacion de bacterias lacticas.
- Los resultados se introducen en el ordenador en forma binaria (positivos 1 y negativos 0).

- El programa analiza los resultados introducidos frente a 1a base de datos.

- Si los resultados introducidos coinciden exactamente con los de una de las especies de la base de datos, el programa proporciona el nombre de la especie identificada.

- Si los datos introducidos coinciden con mas de una especie de la base de datos el programa ofrece una clave dicotomica con las pruebas necesarias para diferenciarlas.

-Si los datos introducidos no coinciden con ninguna de las especies de la base de datos, el programa permite conocer todas las especies mas proximas (aquéllas que tienen una variacion de hasta el 20%
con respecto a los datos introducidos) detallando cuales son las pruebas en las que se diferencian cada una de ellas con respecto a la cepa problema.

10. Resultados de la identificacion
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Elaboracion de la Encuesta

Se incluyeron seis preguntas en la encuesta

1. Ver el ejercicio practico de forma completa en el video me ha ayudado a comprender mejor el objetivo de la
practica

2. Considero que unicamente siguiendo el video seria capaz de llevar a cabo la practica

3. El video me ayuda a comprender la técnica de recuento de microorganismos
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lacticas
6. Prefiero llevar a cabo la manipulacion de microorganismos después de haber visto un video de la técnica

Implementacion en practicas
Tabla 2. Porcentaje de estudiantes que contestan cada una de las

A . . . s S o : . opciones de las preguntas de la encuesta
La practica de recuento e identificacion de bacterias lacticas en probioticos lacteos ha sido implementada en cuarto curso P pres

de la Licenciatura de Farmacia.

. , R ! Numero de pregunta el 8 9 10 11 12
- Los alumnos ven el tutorial en video antes de llevar a cabo la practica en laboratorio. et 40%
- La identificacion de las bacterias lacticas aisladas se lleva a cabo utilizando el kit comercial (Ident-Alter) y el programa UG G ey (6 20% | 30% | 10% | 30% | 30% ;
de ordenador PROALTER. De acuerdo (4) 70% | 40% | 80% | 70% | 70% | 607
Dudoso (3) 10% | 30% | 10% | 0% | 0% | 07
Bibliogratia En desacuerdo (2) 0% 0% 0% 0% 0% | 07
Tindall, B.J. et al., Notes on the characterization of prokaryote strains for taxonomic purposes 2010 International Journal of Systematic and Evolutionary 0%
Microbiology 60: 249-266. Totalmente en desacuerdo (1) 0% 0% 0% 0% 0%
Valoracion (Modelo de Likert) 4,1 4 4 4,3 4,3 44




